1、 项目名称：优质多抗棉花分子设计育种技术研究与应用
（一）推荐奖种：高等学校科学技术进步奖
（二）推荐单位（专家）：江苏省教育厅
（三）项目简介：针对陆地棉品种遗传基础狭窄、纤维品质和抗逆性较差等问题，将协同改善品质、重点提升抗性作为主攻目标，研发分子设计育种技术，建立起纤维品质和抗性协同改良技术体系，创造不同类型的棉花优异种质并提供育种应用，进一步利用创新种质培育优质、多抗棉花新品种，通过良种良法配套、强化种子质量监控、产学研结合，在适宜棉区推广应用，取得显著经济效益和社会效益。

创新点：

（1）系统集成和优化了棉花SSR分子标记关键技术体系、并基于该体系开展分子标记利用研究：围绕简单重复序列（Simple Sequence Repeats, SSR）标记开发、功效评价、冗余性检测、PCR体系优化、PAGE电泳技术、多重PCR、遗传图谱构建、QTL定位等方面展开；并基于上述分子标记体系，开展利用研究：①开发耐盐抗病等目标性状的EST-SSR标记，应用于种质鉴定或辅助选择；②构建（陆地棉×黄褐棉）的高密度SSR分子标记遗传图谱；基于构建的棉花陆陆群体、海陆群体、（陆地棉×黄褐棉）回交导入系群体进行优质高产QTL定位；③提出了多模型QTL定位策略：基于计算机模拟分析了8种数据模型(M-1~M-8)下的QTL定位策略。

（2）基于甲基化敏感扩增多态性（methylation-sensitive amplification polymorphism, MSAP）分子标记开展了棉花耐盐抗病基因组的表观遗传分析；建立了多环境棉花耐盐鉴定评价体系，并筛选、评价、创制了一批棉花耐盐种质。

研究了盐渍对棉花生长的影响，探讨沿海滩涂棉花生长的最适盐浓度。利用基于毛细管电泳的MSAP技术研究棉花在盐胁迫和空白对照下甲基化水平的改变和甲基化模式的变异，以期初步探讨非生物逆境抗性的分子机制。利用杂交棉（两亲本和F1）在盐胁迫处理下，研究三者甲基化水平和模式的差异，了解杂种优势与甲基化关系。通过棉花在盐胁迫处理下和对照两种情况下甲基化的研究，筛选出棉花耐盐相关基因。结果发现：全基因组甲基化水平的提高以及不同的甲基化模式，对棉花耐盐起重要作用；杂交种的甲基化水平比亲本低，去甲基化对杂种优势起重要作用。

开发了一种水培快速鉴定棉花种质耐盐性的方法并获发明专利授权，其包括步骤1，发芽床准备：制作发芽床；步骤2，填布基质：发芽床洞穴内填布棉花育苗的基质；步骤3，播种：于发芽床中播棉花健籽；步骤4，覆膜：播种后随即覆盖地膜，以保湿增温；步骤5，摆床：将发芽床摆放到含有设定盐浓度的培养液中，以观测发芽和/或出苗的生长情况；既可检验棉花种子芽期耐盐性，又可鉴定棉花苗期耐盐性；为棉花耐盐种质筛选找到了一套高效率、高准确率的鉴定方法。在此基础上，进一步建立起基于一套室内水培、盐池、海边重盐碱土的多环境耐盐鉴定评价方法，进行耐盐材料筛选发掘。
（3）分子标记关键技术在棉花遗传育种和种子产业化中的应用研究：基于分子标记指纹图谱、杂交棉纯度鉴定、遗传多样性评价等技术选育了4个优质多抗棉花新品种（衣分≥41%、单铃重≥6.3g、纤维强度≥30cN/tex、纤维长度≥30mm）；并创制了3个优质常规棉品系（获品种权授权）。
技术指标和应用推广：

共发表论文27篇（其中SCI论文10篇；其中4篇文章分获省市优秀论文奖）。发现了控制棉花纤维品质QTLs，初步揭示了抗病抗逆的机理，提出了分子设计育种改良纤维品质和抗病抗逆的途径。

获授权专利7件（其中国家发明专利2件）、软件著作权2件，制定省地方标准2项，获授权植物新品种权3个。

选育、审定棉花新品种4个，并大面积推广种植（新陆中46-自审定以来累计推广超过800万亩、苏棉28和苏棉29-盐城市主推品种、湘FZ001新增直接销售额7051万元），创显著社会经济效益；相关软件和技术在全国三大棉区推广应用，取得显著社会经济效益。经以中国工程院喻树迅院士为首的专家组会议鉴定和查新结果，成果居国内领先水平。先后获江苏省农科院科研创新奖、南通市、盐城市、常德市科技进步奖。    

（四）主要完成人情况表

	姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	曾获科技奖励情况

	汪保华
	1
	教授
	南通大学
	南通大学
	作为本项目总负责人，负责整个项目研究方向总体设计、技术路线制定、试验方案设计与实施。发表了一系列棉花分子育种相关论文，创造了一批纤维品质、抗性同步改良的新种质；总体设计制定品种推广方案，建立了棉花分子育种体系；根据各品种在不同生态棉区的发育特点，主持制定了高产配套栽培技术；积极促成与企业合作，通过高产示范、技术讲座等形式，加快了选育品种的宣传、推广。是本研究创新点支撑论文和知识产权的通讯作者或第一作者。
	2017南通市科技进步“三等奖”（第一）；2018江苏省农业科学院科学技术奖（研究创新奖）“二等奖”（第二）；2018盐城市科技进步“三等奖”（第三）。

	王为
	2
	副研究员
	江苏沿海地区农业科学研究所
	江苏沿海地区农业科学研究所
	发表了一系列棉花分子育种相关论文，创造了一批纤维品质、抗性同步改良的新种质；根据各品种在不同生态棉区的发育特点，主持制定了高产配套栽培技术；积极促成与企业合作，通过高产示范、技术讲座等形式，加快了选育品种的宣传、推广。是本研究创新点支撑论文和知识产权的通讯作者或第一作者。
	2018江苏省农业科学院科学技术奖（研究创新奖）“二等奖”（第一）；2018盐城市科技进步“三等奖”（第一）。

	王有武
	3
	副教授
	塔里木大学
	塔里木大学
	主要负责棉花品种新陆中46号的应用推广。
	2016年新疆科技进步三等奖（第二），2014年兵团青年科技奖（第一 ），2014年塔里木大学科技进步一等奖（第一）。

	陈浩东
	4
	副研究员
	湖南省棉花科学研究所
	湖南省棉花科学研究所
	主持完成了棉花SSR-PCR、多重PCR及指纹图谱反应体系构建及优化等，主持选育了棉花新品种湘FZ001。
	2016年常德市科技进步一等奖（第一）。

	卓军涛
	5
	高级农艺师
	巴州禾春洲种业有限公司
	巴州禾春洲种业有限公司
	棉花品种新陆中46号种子加工销售应用。
	

	潘宗瑾
	6
	助理研究员
	江苏沿海地区农业科学研究所
	江苏沿海地区农业科学研究所
	发表了一系列棉花分子育种相关论文，创造了一批纤维品质、抗性同步改良的新种质；根据各品种在不同生态棉区的发育特点，主持制定了高产配套栽培技术；积极促成与企业合作，通过高产示范、技术讲座等形式，加快了选育品种的宣传、推广。


	

	朱新宇
	7
	教授
	南通大学
	南通大学
	主要开展棉花的生物信息学数据分析，探讨优质多抗的分子机理。
	

	匡政成
	8
	助理研究员
	湖南省棉花科学研究所
	湖南省棉花科学研究所
	参与遗传多样性、指纹图谱构建研究，具体实验实施，参与选育了棉花新品种湘FZ001等。
	2016年常德市科技进步一等奖，排名第6

	庄智敏
	9
	助理研究员
	南通大学
	南通大学
	主要开展棉花的纤维品质数量性状基因座定位，揭示棉花优质多抗的分子机理。
	

	杨桂臻
	10
	实验师
	塔里木大学
	塔里木大学
	棉花品种新陆中46号应用推广。
	

	刘智会
	11
	高级农艺师
	巴州禾春洲种业有限公司
	巴州禾春洲种业有限公司
	棉花品种新陆中46号选育。


	


（五）代表性论文专著目录（进步奖不填）
	序号
	论文、论著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码

年(卷):页码
	发表年月
	通讯作者/第一作者
	SCI他引次数
	他引总次数
	是否国内完成

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	


（六）主要完成单位及创新推广贡献、推广应用情况、曾获科技奖励情况（自然奖不填）：
（七）主要知识产权证明目录（自然奖不填）：
	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家（地区）
	授权或申请号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	1
	发明专利
	一种棉花抗黄萎病EST-SSR分子标记及其制备方法
	中国
	ZL201410230026.5
	2017.9.26
	2637884
	南通大学
	汪保华等
	有效

	2
	实用新型专利
	一种大田科学试验作物高效放样装置
	中国
	ZL201520382578.8
	2015.11.18
	4776415
	南通大学
	汪保华等
	有效

	3
	实用新型专利
	一种作物种子放置存储设备
	中国
	ZL201520876561.8
	2016.07.06
	5342969
	南通大学
	汪保华等
	有效

	4
	发明专利
	一种水培快速鉴定棉花种质耐盐性的方法和应用
	中国
	ZL201410431733.0
	2017.08.15
	2587262
	江苏沿海地区农业科学研究所
	陈建平…王为，等
	有效 

	5
	实用新型专利
	一种棉花花粉收集与授粉装置
	中国
	ZL201320414668.1
	2013.12.18
	3325070
	江苏沿海地区农业科学研究所
	王为等
	有效

	6
	实用新型专利
	一种棉花杂交育种柱头套管
	中国
	ZL201320463357.4
	2014.02.19
	3418563
	江苏沿海地区农业科学研究所
	王为等
	有效

	7
	实用新型专利
	一种转基因棉花检测涂药装置
	中国
	ZL201420395613.5
	2014.12.03
	3945645
	湖南省棉花科学研究所
	陈浩东等
	有效

	8
	计算机软件著作权
	SSR分子标记开发软件SSRmineV1.0
	中国
	登记号：2011SR015269
	2011.03.25
	软著登字第0278943号
	江苏沿海地区农业科学研究所
	
	有效

	9
	计算机软件著作权
	SSR分子标记开发软件
	中国
	登记号：2016SR312220
	2016.10.31
	软著登字第 1400837
	江苏沿海地区农业科学研究所
	
	有效

	10
	审定品种
	新陆中46
	中国
	新审棉2010年44号
	2010.04.06
	新农审字（2010）第44号
	河南科林种业有限公司、巴州禾春洲种业有限公司
	
	

	
	审定品种
	苏棉28
	中国
	苏审棉201103
	2011.03.23
	2011-1-20
	江苏沿海地区农业科学研究所
	
	

	
	审定品种
	苏棉29
	中国
	苏审棉201302
	2013.05.30
	2013-1-18
	江苏沿海地区农业科学研究所
	
	

	
	审定品种
	湘FZ001号
	中国
	湘审棉20170006
	2017.05.13
	2017-1-0048
	湖南省棉花科学研究所
	
	

	
	植物品种权
	通丰114
	中国
	CNA20140275.8
	2018.01.02
	2018010376
	南通大学、江苏沿海地区农科所
	汪保华等
	

	
	植物品种权
	盐早120
	中国
	CNA20140273.0
	2018.01.02
	2018010374
	江苏沿海地区农业科学研究所等
	王为等
	

	
	植物品种权
	盐棉196
	中国
	CNA20140274.9
	2018.01.02
	2018010375
	江苏沿海地区农业科学研究所等
	王为等
	


注：1. “主要完成人情况表”中公示姓名、排名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目技术创造性贡献、曾获科技奖励情况；
2. 如主要完成人的工作单位和完成单位不一致，则工作单位和完成单位均需公示；
3. 推荐单位负责审核主要完成人的工作单位和完成单位公示情况和结果，主要完成人的工作单位和完成单位公示不需一同报送。
